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ウ
ン
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
に
包
ま
っ
て
て
も

寒
か
っ
た
っ
て
言
っ
て
た
。
明
け
方

の
温
度
が
氷
点
下
15
℃
で
す
よ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
り
ゃ
冷

え
た
ね
。

生
徒　
そ
の
人
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

の
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
を
持
っ

て
い
た
か
ら
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に

繋
げ
ば
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
が
動
く
と
思

っ
て
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
と

セ
ッ
ト
の
接
続
コ
ー
ド
を
出
し
た
け

ど
、
繋
げ
ら
れ
な
か
っ
た
ん
だ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
あ
れ
っ
、

真
夜
中
の
車
内
は
暗
く
て
作
業
が
で

き
る
？

生
徒　
そ
れ
が
車
内
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
は
点

く
ん
だ
っ
て
。
動
か
な
い
の
は
Ｆ
Ｆ

ヒ
ー
タ
ー
だ
け
だ
っ
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
う
か
、

Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
は
始
動
時
に
電
力
を

使
う
か
ら
ね
。
以
前
に
実
験
し
た
ベ

バ
ス
ト
の
２
０
０
０
Ｓ
Ｔ
Ｃ
が
始
動

時
に
３
Ａ
以
上
だ
っ
た
か
ら
、
始
動

さ
せ
る
力
が
な
か
っ
た
ん
だ
ろ
う

な
。
も
っ
と
も
電
圧
が
11
・
５
Ｖ
以

下
だ
と
始
動
し
な
い
だ
ろ
う
か
ら
。

生
徒　
大
雪
で
動
け
な
く
な
っ
た
時

は
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
を
点
け
れ
ば
凌
げ

る
と
思
っ
て
た
け
ど
。
サ
ブ
バ
ッ
テ

リ
ー
が
上
が
っ
た
ら
緊
急
で
ポ
ー
タ

ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
使
え
な
い
か
な
〜
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
り
ゃ
使

え
る
は
ず
だ
け
ど
。

生
徒　
ど
う
使
え
ば
い
い
の
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
れ
じ

ゃ
、
教
え
る
か
。　

生
徒　
も
し
か
し
て
、
以
前
実
験
し

た
３
０
０
０
円
の
や
つ
で
す
か
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
う
だ

よ
。
例
の
ネ
ッ
ト
通
販
で
買
っ
た
12

Ｖ
と
24
Ｖ
兼
用
の
や
つ
だ
よ
。

生
徒　
で
も
１
０
０
Ｖ
電
源
が
必
要

で
し
ょ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
も
ち
ろ
ん

だ
よ
。
で
も
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ

ー
に
は
Ａ
Ｃ
１
０
０
Ｖ
出
力
が
あ
る

だ
ろ
。

生
徒　
そ
う
で
し
た
。
こ
こ
に
繋
い

で
ワ
ニ
口
を
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
と
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
の
通

り
。
こ
れ
で
充
電
圧
を
か
け
れ
ば
Ｆ

Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
は
必
ず
動
く
。
そ
の
間

の
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
圧
と
稼
働

時
間
を
計
測
し
て
み
よ
う
。
キ
ミ
は

ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の
ス
イ
ッ

チ
を
入
れ
た
ら
、
ク
ラ
ン
プ
メ
ー
タ

ー
の
電
圧
を
見
て
。

生
徒　
ハ
イ
、
入
れ
ま
し
た
。
電
圧

が
11
・
１
Ｖ
か
ら
上
が
っ
て
ま
す
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー

タ
ー
も
動
き
出
し
て
る
よ
。

—

５
分
経
過—

生
徒　
11
・
96
Ｖ
で
す
。

—

30
分
経
過—

生
徒　
凄
い
、
12
・
13
Ｖ
で
す
。

—

１
時
間
29
分
18
秒—

生
徒　
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
停

止
し
ま
し
た
。
電
圧
は
12
・
14
Ｖ
。

—

４
時
間
50
分
で
ヒ
ー
タ
ー
停
止—

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
コ
ン
パ
ク

ト
な
ポ
ー
タ
ブ
ル
で
約
５
時
間
か
。

生
徒　
こ
の
方
式
っ
て
使
え
ま
す
ね
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
先
月
、
キ

ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
仲
間
と
雪
中
キ
ャ

ン
プ
を
し
た
そ
う
だ
ね
。
ど
う
だ
っ

た
？

生
徒　
天
気
が
悪
く
て
、
途
中
は
雨

で
キ
ャ
ン
プ
場
は
小
雪
。
寒
く
て
Ｆ

Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
点
け
っ
ぱ
な
し
で
２
泊

３
日
も
し
ち
ゃ
っ
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
サ
ブ
バ
ッ

テ
リ
ー
を
消
費
し
た
だ
ろ
。

生
徒　
普
通
の
オ
ー
ト
キ
ャ
ン
プ
場

だ
か
ら
外
部
電
源
が
な
く
て
、
場
内

で
停
泊
中
は
ア
イ
ド
リ
ン
グ
禁
止
だ

っ
た
か
ら
、
電
子
レ
ン
ジ
使
っ
て
バ

ッ
テ
リ
ー
上
が
り
し
な
い
か
ド
キ
ド

キ
で
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
雪
じ
ゃ
ソ

ー
ラ
ー
で
充
電
で
き
な
い
か
ら
ね
。

生
徒　
そ
う
な
ん
で
す
よ
。
友
達
で

サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
が
鉛
電
池
だ
っ
た

２
人
な
ん
か
、
２
泊
目
の
夜
中
に
バ

ッ
テ
リ
ー
が
上
が
っ
て
、
Ｆ
Ｆ
ヒ
ー

タ
ー
が
停
止
し
て
大
変
だ
っ
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
そ
れ
で
ど

う
し
た
？

生
徒　
１
台
は
私
の
隣
だ
っ
た
か

ら
、
１
０
０
Ｖ
電
源
に
外
部
充
電
を

繋
い
で
少
し
だ
け
充
電
し
て
あ
げ
た

の
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
も
し
、
単

独
だ
っ
た
ら
寒
か
っ
た
だ
ろ
う
ね
。

生
徒　
も
う
１
台
の
人
は
夜
中
だ
か

ら
助
け
を
呼
べ
な
く
て
。
車
内
で
ダ

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
ま
ず
は
、

放
電
し
た
鉛
バ
ッ
テ
リ
ー
に
Ｆ
Ｆ
ヒ

ー
タ
ー
の
電
源
端
子
を
繋
い
で
、
こ

こ
に
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の
シ

ガ
ー
ソ
ケ
ッ
ト
か
ら
の
Ｄ
Ｃ
12
ボ
ル

ト
を
繋
い
で
み
よ
う
。

生
徒　
こ
れ
っ
て
寒
さ
を
我
慢
し
て

た
人
が
、
や
ろ
う
と
し
た
方
式
だ
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
こ
の
方
式

は
シ
ガ
ー
ソ
ケ
ッ
ト
か
ら
の
電
源
ケ

ー
ブ
ル
の
先
に
ワ
ニ
口
ク
リ
ッ
プ
を

付
け
る
だ
け
で
済
む
。

生
徒　
ど
こ
で
買
え
る
の
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
完
成
品
は

な
い
け
ど
簡
単
に
作
れ
る
よ
。
部
品

は
カ
ー
シ
ョ
ッ
プ
で
売
っ
て
る
。
じ

ゃ
あ
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の

ス
イ
ッ
チ
入
れ
て
。

生
徒　
ハ
イ
入
れ
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
あ
れ
っ
、

Ｆ
Ｆ
ヒ
ー
タ
ー
が
動
か
な
い
ぞ
。

生
徒　
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ
ー
の

電
源
が
止
ま
り
ま
し
た
。

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
オ
ー
バ
ー

ロ
ー
ド
か
。
ポ
ー
タ
ブ
ル
バ
ッ
テ
リ

ー
は
２
８
８
Ｗ
だ
か
ら
、
12
Ｖ
換
算

で
24
Ａ
だ
か
ら
動
く
と
思
っ
た
け

ど
、
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
だ
け
電
気

が
流
れ
た
な
。

生
徒　
こ
の
方
法
は
失
敗
で
す
か
？

ｋ
ｏ
ｎ
ｉ
ｋ
ｅ
ｎ
先
生　
完
全
に
失

敗
だ
な
。
じ
ゃ
あ
次
に
激
安
な
バ
ッ

テ
リ
ー
充
電
器
で
や
っ
て
み
よ
う
。

ポ
ー
タ
ブ
ル
の
Ｄ
Ｃ
12
Ｖ
出
力
を

サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に
繋
げ
る
の
？

夜間の車中泊でサブバッテリーが上がったら
ポータブルバッテリーで対処可能!?

キャンプ場でFFヒーターを使ってたら、夜中にサブバッテリ
ーが上がって停止。エンジン始動での走行充電は迷惑行為。
そんな時にポータブルバッテリーでFFヒーターは使える？

キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでア
ウトドア、トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽
しむ。平成11年、満を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338
URL：http://www.camping works.com

小西憲一（こにしけんいち）講師プロフィール

12第 回

連 載

今回の

←上：ポータブル
バッテリーのシガ
ーソケットからの
DC12Vをサブバ
ッテリーに繋ぐ。
下：ポータブルの
AC100Vを充電
器に繋ぎ、充電ク
リップをサブバッ
テリーの電極に繋
いで充電。

PHOTO & TEXT：井田一徳
イラスト：寺崎 愛

電気に関する疑問に
お答えします！

ポータブル
から

サブバッテリー
へ充電

YouTube「koniken
先生チャンネル」にア
ップしました。こちらも
チェックしてみてね！

→ポータブルバッテ
リーは、コンパクト
ながら容量288Wh、
定 格 6 0 0 W （ 最 大
1200W）。

●ポータブルバッテリーでFFヒーター実験
ヒーター：べバストエアートップ2000STC　
ポータブルバッテリー：エコフローRIVER600（容量288wh）
サブバッテリー：ACデルコM27MF
100Ｖ充電器：出力電流8A／消費電力120Ｗ
※サブバッテリーの開放電圧11.1Ｖ（この電圧ではFFヒーターは低電圧でエラーになり起動しない）
※ポータブルバッテリーは、以下Pバッテリーと呼ぶ

結果：FFヒーターは問題なく起動。その後、少しずつ充電もされていく。
　　　Pバッテリーは1時間29分18秒後に停止。その後、充電されたバッテリーによりトータル4時間50分稼働。

5分後

11.96

96

経過時間

サブバッテリー電圧（V）

Pバッテリー残量（％）

備考

30分後

12.13

74

1時間後

12.14

41

1時間29分18秒後

12.14

0

Pバッテリー停止

1時間30分後

11.96

2時間後

11.57

3時間後

11.27

4時間後

11.14

4時間50分後

10.65

FFヒーター停止

●AC充電器編【実験開始前のサブバッテリー電圧11.1V】

●シガーソケット編【実験開始前のサブバッテリー電圧11.1V】
経過時間

サブバッテリー電圧（V）

Pバッテリー（％）

接続直後

11.1

100

備考：スタートしてすぐにオーバーロードのため、Pバッテリーからの出力停止。
結果：FFヒーターはPバッテリーのシガーソケットでは動かない。

→充電器は12／24V
兼用で、掌に載る小
型タイプながら6〜
150Ahバッテリーに
対応。

リチウムイオンバッテリ
ー

実験シリーズ第10弾！

ポ
ー
タ
ブ
ル
の
Ｄ
Ｃ
12
Ｖ
は
ダ
メ

Ａ
Ｃ
出
力
を
充
電
器
に
繋
ぎ
充
電


