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キ
ャ
ン
ピ
ン
グ
カ
ー
の
サ
ブ
バ
ッ

テ
リ
ー
へ
の
充
電
の
基
本
は
、
走
行

充
電
と
外
部
充
電
と
言
わ
れ
て
い

る
。
走
行
充
電
と
は
、
エ
ン
ジ
ン
で

発
電
機
（
一
般
的
に
オ
ル
タ
ネ
ー
タ

ー
）
を
駆
動
さ
せ
て
、
発
電
し
た
電

気
を
ボ
ル
テ
ー
ジ
レ
ギ
ュ
レ
ー
タ
ー

を
通
し
て
充
電
に
最
適
な
電
圧
と
電

流
に
変
え
、
メ
イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
に

送
電
し
て
い
る
電
気
の
一
部
を
サ
ブ

バ
ッ
テ
リ
ー
に
送
電
す
る
シ
ス
テ
ム

だ
。
走
行
充
電
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
方

式
が
あ
る
が
、
基
本
的
に
メ
イ
ン
バ

ッ
テ
リ
ー
の
充
電
を
最
優
先
し
て
、

余
剰
と
な
っ
た
電
気
を
サ
ブ
バ
ッ
テ

リ
ー
に
送
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

　

一
方
の
ソ
ー
ラ
ー
発
電
は
、
ク
ル

マ
の
ル
ー
フ
上
な
ど
に
搭
載
し
た
ソ

ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
で
発
電
し
た
電
気

を
、
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
ー
（
一
般
的
に
は
ソ
ー
ラ
ー
チ

ャ
ー
ジ
ャ
ー
）
に
送
電
し
て
、
充
電

に
最
適
な
電
圧
と
電
流
に
変
換
し
て

か
ら
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
へ
と
送
電
し

て
充
電
す
る
方
式
だ
。

　

走
行
充
電
に
し
ろ
、
ソ
ー
ラ
ー
発

電
に
し
ろ
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
充
電
に

最
適
な
電
圧
と
電
流
に
し
て
供
給
す

る
の
だ
か
ら
、
両
方
を
使
っ
て
サ
ブ

バ
ッ
テ
リ
ー
を
充
電
す
れ
ば
、
天
気

の
良
い
時
に
走
行
す
る
と
、
加
算
式

に
充
電
量
が
増
え
、
満
充
電
の
状
態

が
続
く
は
ず
だ
。
と
こ
ろ
が
、
２
系

統
の
電
気
を
１
カ
所
に
合
流
さ
せ
る

と
、
電
圧
の
高
い
系
統
の
電
気
が
優

先
的
に
流
れ
て
、
電
圧
の
低
い
系

統
の
電
気
を
妨
害
す
る
現
象
が
起
き

る
。

　

こ
れ
は
、
直
流
電
気
は
水
流
に
置

き
換
え
る
と
分
か
り
や
す
い
。
電
圧

（
Ｖ
）
は
水
圧
、
電
流
（
Ａ
）
は
流

れ
る
水
量
、
電
力
量
（
Ｗ
）
は
、
水

が
押
す
力
だ
と
思
え
ば
い
い
。
例

え
ば
、
地
面
に
高
さ
13
ｍ
の
壁
に

囲
ま
れ
た
大
き
な
貯
水
タ
ン
ク
（
バ

ッ
テ
リ
ー
）
が
あ
り
、
高
さ
14
ｍ
の

水
槽
Ａ
か
ら
太
い
パ
イ
プ
で
水
を
流

し
て
い
る
時
に
、
高
さ
15
ｍ
の
小
さ

い
水
槽
Ｂ
か
ら
細
い
パ
イ
プ
で
水
槽

Ａ
の
送
水
パ
イ
プ
の
途
中
に
合
流
さ

せ
る
と
、
水
槽
Ｂ
か
ら
の
水
量
が
少

な
く
て
も
水
圧
が
高
い
の
で
、
水
槽

Ａ
の
水
が
流
れ
に
く
く
な
り
、
場
合

に
よ
っ
て
は
水
槽
Ａ
に
逆
流
し
て
し

ま
う
。
同
じ
こ
と
が
充
電
ラ
イ
ン
で

起
こ
る
と
、
電
気
を
大
量
に
供
給
し

て
い
る
送
電
ラ
イ
ン
が
少
量
供
給
で

も
、
電
圧
の
高
い
ラ
イ
ン
に
負
け
て

し
ま
う
の
だ
。

 質問募集中!! 電気関係についての質問を募集中です。住所、氏名、年齢、電話番号、メールアドレス、聞きたいことを明記し下記までお送りください。
E-mail：info@mag-daichi.jp　HP：http://www.campcar-mag.com

koniken先生の
エレクトリック

キャンパーLAND
　連載 第13回

今回は、読者からの質問が多い「ソーラー&走行充電で
本当に電力は大丈夫なの？」という疑問に応えるため、
このパッケージ神話にメスを入れます。

防災にも役立つ!! 完全保存版
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ソーラー＆走行充電

●講師プロフィール：小西憲一（こにし けんいち）
キャンピングワークス代表取締役。若い頃からテントでアウトドア、
トレーラーやキャンピングカーでサーフィンを楽しむ。平成11年、満
を持してキャンピングワークスを創設。
☎：042-479-1338　URL：http://www.camping works.com

走行充電をしながら
ソーラー発電すれば
充電力は加算する？

ソーラー充電と
走行充電のシステムを
しっかり理解しよう

Ｖ
で
４
・
14
Ａ
の
電
力
し
か
供
給
さ

れ
な
い
。
使
用
し
て
い
る
パ
ネ
ル
は

最
大
出
力
が
５
・
59
Ａ
な
の
で
、
約

３
／
４
の
電
流
し
か
流
れ
て
な
い
。

ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
の
開
放
電
圧
は

20
・
５
Ｖ
と
十
分
で
は
あ
る
が
、
こ

の
ソ
ー
ラ
ー
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
は
充
電

電
圧
が
14
・
１
Ｖ
（
密
閉
型
バ
ッ
テ

リ
ー
）
に
設
定
さ
れ
て
い
の
で
、
バ

ッ
テ
リ
ー
の
残
量
に
よ
り
徐
々
に
電

圧
が
上
が
る
た
め
、
低
電
圧
に
な
っ

て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

　

20
分
後
に
は
走
行
充
電
は
13
・
８

Ｖ
と
安
定
し
た
電
圧
と
な
り
、
７
・

３
Ａ
の
電
力
を
サ
ブ
バ
ッ
テ
リ
ー
に

供
給
す
る
が
、
ソ
ー
ラ
ー
は
13
・
４

Ｖ
に
電
圧
が
微
増
し
な
が
ら
も
４
・

３
Ａ
の
電
力
を
供
給
。
ソ
ー
ラ
ー
の

供
給
量
は
上
が
っ
た
が
、
ま
だ
３
／

４
程
度
の
能
力
し
か
発
揮
し
て
い
な

い
。
そ
こ
で
注
目
し
た
い
の
が
、
走

行
充
電
と
ソ
ー
ラ
ー
か
ら
の
総
計
電

流
量
で
、
テ
ス
ト
開
始
直
後
は
11
・

54
Ａ
で
、
20
分
後
で
11
・
６
Ａ
、
60

分
後
で
も
９
・
９
Ａ
と
、
10
〜
12
Ａ

弱
程
度
で
推
移
し
た
こ
と
だ
。
ち
な

み
に
、
ア
イ
ド
リ
ン
グ
状
態
で
走
行

充
電
だ
け
で
充
電
を
行
い
な
が
ら
イ

ン
バ
ー
タ
ー
を
使
用
し
５
０
０
Ｗ
の

照
明
を
点
灯
さ
せ
る
と
、
充
電
電
流

は
18
〜
25
Ａ
と
な
っ
た
。

　

こ
の
結
果
か
ら
、
走
行
充
電
能
力

の
高
い
場
合
に
は
ソ
ー
ラ
ー
と
の
充

電
併
用
は
ム
ダ
で
、
逆
に
走
行
充
電

能
力
が
低
け
れ
ば
ソ
ー
ラ
ー
だ
け
に

切
り
替
え
た
方
が
良
さ
そ
う
だ
。

　

そ
こ
で
今
回
の
実
証
実
験
は
、
オ

ル
タ
ネ
ー
タ
ー
の
発
電
量
の
高
い
カ

ム
ロ
ー
ド
（
３
０
０
０
cc
デ
ィ
ー
ゼ

ル
／
発
電
電
流
１
３
０
Ａ
）
ベ
ー
ス

の
オ
ル
ビ
ス
・
イ
オ
に
、
高
性
能

な
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
の
電
流
制
限
を
行

う
ニ
ュ
ー
エ
ラ
社
の
走
行
充
電
器

「
Ｓ
Ｂ
Ｃ
０
０
２
／
最
大
出
力
電
流

60
Ａ
」
で
走
行
充
電
を
行
い
な
が

ら
、
１
０
０
Ｗ
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル

に
一
般
的
な
Ｐ
Ｗ
Ｍ
方
式
の
ソ
ー
ラ

ー
チ
ャ
ー
ジ
ャ
ー
「
Ｓ
ｕ
ｎ　

Ｓ
ａ

ｖ
ｅ
ｒ
︲
10
Ｌ
／
最
大
入
力
＆
出
力

10
Ａ
」
を
、
充
電
量
50
％
サ
ブ
バ
ッ

テ
リ
ー
「
Ｇ
＆
Ｙ
ｕ　

Ｓ
Ｍ
Ｆ
27
Ｍ

Ｓ
︲
７
３
０
／
20
時
間
率
１
０
５
Ａ

ｈ
」
に
直
接
つ
な
い
で
、
電
気
の
流

れ
具
合
を
測
定
し
て
み
た
。

　

実
験
日
当
日
は
日
射
量
は
多
く
は

な
い
も
の
の
、
そ
こ
そ
こ
の
日
差
し

に
恵
ま
れ
た
の
で
実
験
ス
タ
ー
ト
。

ま
ず
注
目
し
た
い
の
が
、
ス
タ
ー
ト

直
前
の
メ
イ
ン
バ
ッ
テ
リ
ー
の
電
圧

が
12
・
６
Ｖ
、
対
す
る
サ
ブ
バ
ッ
テ

リ
ー
は
12
・
５
Ｖ
と
０
・
１
Ｖ
だ
け

低
い
。
そ
し
て
、
ア
イ
ド
リ
ン
グ
開

始
後
で
、
走
行
充
電
器
か
ら
14
・
０

Ｖ
で
７
・
４
Ａ
の
電
力
を
供
給
。
一

方
の
ソ
ー
ラ
ー
か
ら
は
、
12
・
８

わずかな電圧の差でも
高い電圧のラインが
電気を多く供給した

実際の電力供給の
割合はどうなのか？
いよいよ実験スタート！

　ソーラーチャージャーには同じ出力特性を持ちながら価格に大きな
差がある。それは充電方式の差で、一般的に廉価な製品は、「PWM
方式」というソーラーパネルで発電した電気を充電適正電圧に下げる
際に、適正電圧より高い電気を捨ててしまう方法。一方、高価な製品
の多くは「MPPT方式」を採用。これは、充電適正電圧よりも高い電
気でも適正電圧に降圧させるので、ソーラーパネルで発電した電気を
ロスなくサブバッテリーに供給できるのだ。この点から、「MPPT方
式」が優れているが、サブバッテリーが標準的な105Ah型の1個なら
充電適正電流は10Aまでなので、パネルが200W（10A強）程度でも
「PWM方式」で十分だ。

ソーラーチャージャーの価格は幅が
あるけど、何を選べばいいの？

A

Q

左が「MPPT方式」で最大25Aの充電が可能。右が「PWM方式」で最大10Aの充電
が可能。105Ahのサブバッテリー1個なら「PWM方式」でも十分。

走行充電器は高性能なPWM方式の電流制限を行うニューエ
ラ社の「SBC002／最大出力電流60A」を使用し、ソーラ
ーチャージャーはPWM方式（出力10A）を使用。

オルビス・イオに
ソーラーパネルを
載せて実験！

100Wソーラーパネル
（最大発電電流5.59）
と、130A発電能力を
持つオルタネーターか
らの走行発電を同時に
供給してみた。

実験は、走行充電からのサブバッテリーへの電気供給ラインと
ソーラーからの供給ラインで、クリップメーターを使い測定。

スタート直前

スタート直後

20分後

40分後

60分後

12.6V

14.0V

13.8V

13.8V

13.8V

7.4A

7.3A

5.5A

6.0A

12.8V

13.4V

13.4V

13.3V

4.14A

4.3A

4.2A

3.9A

走行充電から

メインバッテリー サブバッテリー

ソーラーから

12.5V（開放電圧：20.5V）

●ソーラーパネル＆走行充電実験
実験日：11月15日　昼　天候：晴れ
ソーラーパネルスペック：100W　　　　　
走行充電使用車両：トヨタカムロード3000ccディーゼル
オルタネーター：130A
走行充電器：SBC002  MAX60A
使用バッテリー：G&Yu（セミサイクル）約50％放電状態

※開放電圧とは、出力端子に何も接続していない場合の出力端子の電圧のこと。


